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(54) Title: ARRANGEMENT- FOR MEASURING OR DETECTING A CHANGE IN A RETRO- REFLECTIVE COMPONENT 

(54) Bezeichnung: ANORDNUNG ZUM MESSEN ODER ERKENNEN FINER VERANDERUNG AN EINEM ROCKSTRAHLENDEN 
ELEMENT 

(57) Abstract 

In an arrangement for detecting the wetting of a wettable outer surface (5) 
of a plate or wall (1) transparent to a given form of radiation, the distortion 
of the measurement or detection of wetting by stray radiation is substantially 
prevented by a sensor-active region (14) with at least two measuring paths with a 
radiation source and receiver (16) by a switch arrangement (23, 30) for periodically 
actuating each of the individual measuring paths in a given switching sequence, by 
a setting arrangement (32) for setting the radiative power of the individual radiation 
sources to such an extent that, with a dry sensor-active range, each radiation source 
generates a part (37) of the detection signal, the average amplitude of which is 
equal to that of the parts (38, 39) of the detection signal allocated to the other 
radiation sources. or groups thereof, and by a filter circuit (36) downstream of the 
radiation receivers) for transmitting the detection signal (SD) to an evaluation 
arrangement (41) to generate a control and/or measurement signal (S 41) from the 
difference measured or detected in the evaluation arrangement between the parts 
of the detection signal allocated to the individual radiation sources. 

(57) Zusammenfassung 

Bei eincr Anordnung zum Erkennen einer Benetzung einer benetzbaren . 
aufieren Oberfiache (5) einer fur eine bestimmte Strahlung durchlassigen Platte oder Wand (1), wird durch einen sensoraktiven Bereich (14) 
mit wenigstens zwei MeBstrecken mit Strahlungsquelle und Strahhingsempfanger (16), durch eine Schaltcranordnung (23, 30) zu einem 
zeitabschnittsweisen Wirksamschalten jeder der einzelnen Me&strecken in einer bestimmten Schaltfolge, durch etne Emstellanordnung (32) 
zur Einstellune einer derart bemessenen Strahlungsleistung der einzelnen StrahlungsqueUen, daB bei unbenetztem sensoraktivem Bereicn jede 
Strahlunesquelle einen Abschnitt (37) des Detektionssignales erzeugt, dessen mitdererjtapjin^^ 

dcr den anderen StrahlungsqueUen oder Gru^^ Abschnitten (38, 39) des Detelmonssignales ist, und 

lurch cine dem (den) Strahlungsempfanger(n) nachgeschaltete Filterschaltung (36) zur Ubertragung des Detektionssignales (SD) an eine 
Auswertanordnung (41) zur Erzeugung eines Steuer- und/odcr MeSwertsignales (S 41) aus dem in der Auswertanordnung gemessenen 
oder festgestellten Unterschied der den einzelnen StrahlungsqueUen zugeordneten Abschnitten des Detektionssignales erreicht, daB eine 
Fremdstrahlung die Messung oder Erkennung der Benetzung nicht wesendich beeinfluBt, stort und verfalscht. 
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RKSCHREIBUNG 



Anordnung zum Messen oder Erkennen einer Veranderung an einem 
rucks trahlenden Element 



GEBIET DER ERFINDUNG 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Messen oder Erkennen 
einer Veranderung an einem oder infolge eines riickstrahlenden 
Elements, das von der Anordnung durch ein fur eine bestimmte 
Strahlung durchlassiges Medium getrennt ist. 

STAND DER TECHNIK 

In vielen Fallen besteht der Wunsch, Veranderungen an einem 
riickstrahlenden Element, hervorgeruf en z.B. durch eine be- 
stimmte Benetzung einer Oberflache zu erkennen, urn daraus bei- 
spielsweise Steuerbef ehle zum SchlieBen von Fenstern oder ande- 
ren Of f nungen oder zum Entf ernen einer storenden Benetzung ab- 
zuleiten. Als ref lektierendes Element kann z.B. eine innere Re- 
flexionsflache einer strahlungsdurchlassigen Platte oder Wand 
(innere oder Totalref elexion) , ein Spiegel oder auch jedes Mit- 
tel in Frage kommen, das gegebenenf alls auch nur Streulicht 
ruckstrahlt, wie z.B. eine sich der Anordnung nahernde Hand. 
Unter dem Begriff Benetzung einer Oberflache wird das Bedecken 
oder Berieseln der Oberflache mit einzelnen Flussigkeitstropf en 
oder das Auftreffen von Flussigkeitstropf en auf diese Oberfla- 
che verstanden, bis hin zu einem auf die Oberflache aufgebrach- 
ten Flussigkeitsfilm oder Schaum oder einer auf die Oberflache 
aufgelaufenen oder auflaufenden Fliissigkeitsschicht einer be- 
stimmten Schichtdicke . 

Durch ein Erkennen des Umfanges der Veranderung der Reflexions- 
_y,erhaltniss.e kftnnen so z.B. Lageanderungen oder d as Auftreten 
eines vor der Anordnung beweglichen oder bewegten Gegenstandes 



erfafit werden. Ist die Veranderung eine Benetzung, so konnen 
z.B. durch ein Messen der Menge der benetzenden Fliissigkeit pro 
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Flacheneinheit und/oder pro Zeiteinheit auf der benetzten Ober- 
flache gezieltere Steuerbef ehle abgeleitet werden, rait denen 
beispielsweise die Benetzung geregelt, SchlieBvorgange abhangig 
von der bestehenden oder zu erwartenden Fliissigkeitsmenge ge- 
* steuert oder ein Vorgang zur Beseitigung der Benetzung abhangig 
von der Vorgeschichte der Verursachung der Benetzung optimal 
gesteuert werden kann. 

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung der 
eingangs genannten Art derart auszugestalten, daB eine zusatz- 
liche, aus dera Umfeld der Anordnung zum Messen oder Erkennen 
einer Veranderung in diese Anordnung eindringende und sich der 
Strahlung der Anordnung iiberlagernde Fremdstrahlung , die Mes- 
sung oder Erkennung der Veranderung selbst dann nicht wesent- 
lich beeinfluBt, stort und verfalscht, wenn die zusatzliche 
Fremdstrahlung einen wesentlichen oder sogar weit uberviegenden 
Anteil gegemiber der zum Messen oder Erkennen abgestrahlten 
Strahlung ausmacht. 

Diese Aufgabe wird gelost 

- durch einen sensoraktiven Bereich im Medium mit wenigstens 
zwei MeBstrecken, an die wenigstens . eine Strahlungsquelle 
oder Gruppe von Strahlungsquellen zum Einstrahlen der be- 
st immt en Strahlung in das strahlungsdurchlassige Medium und 
mit wenigstens einem Strahlungsempf anger oder einer Gruppe 
von Strahlungsempf angern, der oder die im Uberlappungsbe- 
reich der Zonen eines Maximums des Strahlungsstarkeverlauf s 

.. der bei im Ruhezustand befindlichen sensoraktiven Bereich 
aus der dem riickstrahlenden Element gegeniiberliegenden Seite 
des Mediums austretenden Ruckstrahlung der dem Strahlungs- 
empfanger zugeordneten Strahlungsquelle oder -quellen zur 
Erzeugung eines der empfangenen Strahlung entsprechenden De- 
tektionssignales angeordnet sind, 

- durch eine Schalteranordnung zu einem zeitabschnittsweisen 
Wirksamschalten jeder der einzelnen MeBstrecken in einer 
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aufeinanderfolgenden, sich wiederholenden Schaltfolge einer 
' bestimmten Schaltf olgef requenz , 

- durch eine Einstellanordnung zur Einstellung einer derart 
bemessenen Strahlungsleistung der einzelnen Strahlungsquel- 
len Oder Gruppen von Strahlungsquellen, da8 bei im Ruhezu- 
stand befindlichem sensor aktivem Bereich jede der dem Strah- 
lungsempf anger zugeordnete Strahlungsquelle oder Gruppe von 
Strahlungsquellen einen Abschnitt des Detektionssignales er- 
zeugt, dessen mittlerer Amplitudenwert gleich dem mittleren 
Amplitudenwert der den anderen Strahlungsquellen oder Grup- 
pen von Strahlungsquellen zugeordneten Abschnitten des De- 
tektionssignales ist 

- und durch eine dem (den) Strahlungsempf anger (n) nachgeschal- 
tete Filterschaltung zur Obertragung des auf eine Schwingung 
der Schaltf olgef requenz modulierten Detektionssignales an 
eine Auswertanordnung zur Erzeugung eines Steuer- und/oder 
MeBwertsignales aus dem in der Auswertanordnung gemessenen 
oder festgestellten Unterschied der den einzelnen Strah- 
lungsquellen oder Gruppen von Strahlungsquellen zugeordneten 
Abschnitten des Detektionssignales. 

Die Strahlung zum Hessen oder Erkennen einer Veranderung an ei- 
nem ruckstrahlenden Element durchdringt so im Falle einer Be- 
netzung einer AuBenflache einer Platte . oder Wand sowohl die 
Platte oder Wand als auch die die Platte oder Wand benetzende 
Fliissigkeit ohne wesentliche Dampfung und ein zunehmend groBe- 
rer Anteil von der mit einem zur Senkrechten durch die Platte 
oder Wand zunehmenden Abstrahlungswinkel in die Platte oder 
Wand emittierten Strahlung wird von der Grenzflache der auBeren 
Oberflache der Platte oder Wand reflektiert, bis hin zu einem 
Grenzwinkel des Einstrahlwinkels, ab dem an einer optisch ein- 
wandfreien Grenzflache eine Totalref lexion der eingestrahlten 
Strahlung an dieser Oberflache auftritt. 



-^o-^n^^F^r^iner - die^latte oder Wand am Ort der Strah- 
lungsquelle senkrecht durchsetzenden Ebene abhangig von der 
Richtungscharakteristik der strahlun.gsstarke der an die Platte 
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oder Wand angekoppelten Strahlungsquelle und der Dampfung des 
Strahlungsflusses in der Platte oder Wand eine Kurve der Strah- 
lungsstarke eines aus der inneren Oberflache der Platte oder 
Wand, an die die Strahlungsquelle angekoppelt ist, austretenden 
Strahlungsf lusses. Diese 'strahlungsf luBkurve weist zwischen dem 
Ankopplungsort der Strahlungsquelle und dem Ausstrahlungsbe- 
reich der unter dem Grenzwinkel der total ref lektierten Strah- 
lung ein im allgemeinen breites Maximum auf , wie in Fig 1 sche- 
matisch dargestellt ist. An diesem Maximum ist die groBte Ande- 
rung der Kurve der Strahlungsstarke zu erwarten, wenn die Re- 
flexion der in der Platte oder Wand iibertragenen Strahlung an 
der benetzbaren Oberflache der Platte oder Wand in einera zwi- 
schen diesem Maximum und der Ankopplung der Strahlungsquelle an 
der inneren Oberflache liegenden sensoraktiven Bereich der 
auBeren Oberflache der Platte oder Wand durch eine Benetzung 
verandert wird. Hierbei verandert sich sowohl die Lage als auch 
die Hohe dieses Maximums je nach Art der Benetzung der auBeren 
Oberflache der Platte oder Wand im sensorakativen Bereich, der 
im unbenetzten Zustand im wesentlichen zur Bildung dieses Maxi- 
mums der Strahlungsstarke an der inneren Oberflache der Platte 
oder Wand beitragt, Grundsatzlich konnen sich mehrere lokale 
Maxima ausbilden. Als eine sowohl die benetzte Platte oder Wand 
als auch die Benetzungsf lussigkeit durchf lieBende Strahlung 
kommt beispielsweise eine Lichtstrahlung im sichtbaren, ultra- 
violetten oder infraroten Bereich, eine Ultraschallstrahlung 
oder ggf . kapazitive Strahlungen infrage. 

Allerdings muB das strahlungsdurchlassige Medium keine Platte 
oder Wand sein. Auch in einem anderen strahlungsdurchlassigen 
Medium wie z.B. der Luft kann die Anordnung Veranderungen der 
Ref elexionsverhaltnisse erkennen, sofern nur MeBstrecken zwi- 
schen der Anordnung, die iiblicherweise Strahlungsquelle und 
Strahlungsempf anger umfaBt, und einem ref lektierenden Element 
wie z.B. einem Spiegel oder einer Hand aufgebaut werden konnen. 
Allein ruckgestrahltes Streulicht erlaubt der Anordnung z.B. 
ein Erkennen von Lage&nderungen oder das Annahern einer Hand. 
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Die Anordnung von wenigstens . zwei MeBstrecken, gleichgiiltig ob 
zwei Strahlungsquellen oder Gruppen von Strahlungsquellen einem 
Strahlungsempfanger oder ob mehrere Strahlungsempf anger einer 
Strahlungsquelle zugeordnet sind, und die Anordnung des Strah- 
lungsempfangers jeweils in der Zone des Maximums jeder aus der 
inneren Oberflache der Platte oder Wand austretenden Strah- 
lungsfluBverteilung der an die Platte oder Wand angekoppelten 
Strahlungsquellen), das abwechselnde und auf einanderfolgende 
Wirksamschalten der MeBstrecken in einer bestiirunten " umlauf enden 
Schaltfolge, das Einstellen der Strahlungsleistung der Strah- 
lungsquellen oder Gruppen von Strahlungsquellen auf so einen 
Wert, dafl das Detektions signal am Ausgang des Strahlungs- 
sempfangers im Ausgangs- oder Ruhezustand des ruckstrahl enden 
Elements im Umlauf einer Schaltfolge zum Wirksamschalten der 
einzelnen Strahlungsquellen oder Gruppen von Strahlungsquellen 
unverandert ist, und die Art des Verwertens des unterschiedes 
der den einzelnen Strahlungsquellen oder Gruppen von . Strah- 
lungsquellen zugeordneten Abschnitte des Detektionssignals bei 
einer Veranderung der Ref lexionsverhaltnisse z.B. durch eine 
Benetzung im sensoraktiven Bereich bringt den Vorteil, daB die 
Anordnung einen sehr weiten Bereich einer Veranderung z.B. 
durch Benetzung der Platte oder Wand detektiert und daB eine 
unmittelbare Fremdeinstrahlung auf den Strahlungsempfanger auch 
dann nahezu keine Wirkung auf die Auswertung der fur die Mes- 
sung oder Erkennung ausgesendeten aktiven Strahlung hat, wenn 
die Intensitat der Fremdeinstrahlung urn ein wesentliches Viel- 
f aches groBer ist als die Intensitat der aktiven Strahlung, und 
daB die Fremdstrahlung aufgrund der erf indungsgemaBen Ausbil- 
dung der Anordnung die durch die Anderungen z.B. der Benetzung 
verursachten Anderungen der aktiven Strahlung nicht beeinfluBt. 

Die Sicherheit der Detektion der Veranderung wird dadurch noch 
gesteigert, daB eine Schaltf olgefrequenz der Schaltfolge zum 
^^ g5 -elnden-Wirksamscha-l-ten-der-einem- zu ~ 



geordneten Strahlungsquellen oder Gruppen von strahlungsquellen 
gewahlt wird, die ein wesentliches Vielf aches groBer ist als 
die schnellste zu erwartende Anderungsfolge einer auf den 
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Strahlungsempf anger einwirkenden Fremdstrahlung , und dafi nur 
ein Detektionssignal ausgewertet wird, dessen Anderungsf olge 
die gleiche Folgef requenz wie die Schaltfolge aufweist. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in wei- 
teren Unteranspruchen angegeben. 

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand vorteilhafter Ausfiih- 
rungsbeispiele naher erlautert. In den zugehdrigen Zeichnungen 
zeigen: 

Fig la einen senkrechten Schnitt durch eine strahlen- 

durchlassige Platte oder Wand mit einer angekop- 
pelten Schaltungsquelle, 

Fig lb ein Diagramm mit einer die Strahlungsstarke der 

Riickstrahlung darstellenden Kurve der in Fig la 
dargestellten Anordnung, 

Fig 2 einen Ausschnitt einer benetzbaren Platte oder 

Wand in einer Ansicht auf deren innere Oberf lache 
mit auf gebrachten Strahlungsquellen und einem 
Strahlungsempf anger , 

Fig 3 ein Blockschaltbild einer Anordnung zum Messen 

oder Feststellen einer Benetzung mit einer in Fig 
2 dargestellten Anordnung des sensor aktiven Be- 
reiches einer Platte oder Wand, 

Fig 4 Diagramme a) bis^d) iiber den zeitlichen Verlauf 

der Ausgangssignale des Strahlungsempf angers und 
des Detektionssignales f 

Fig 5 ein Blockschaltbild einer weiteren Anordnung zum 

Messen oder Feststellen einer Benetzung einer 
Platte oder Wand mit zwei besonders angekoppelten 
Strahlungsquellen und einer Regelanordnung, 

Fig 6 ein Diagramm des Verlaufes der Strahlungsstarke- 

kurven der Riickstrahlung an der inneren Oberfla- 
che der Platte oder Wand bei einer besonderen An- 
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koppelung zweier Strahlungsquellen an diese Ober- 
flache, 

Fig 7 ein Blockschaltbild einer Auswertevorrichtung , 

Fig 8 schematische Darstellung einer Windschutzscheibe, 

Fig 9 Diagramme a) bis d) des zeitlichen Verlaufs der 

Motor endschaltersignale und des Motors; des Sig- 
nalverlaufs bei wenig und bei starker Benetzung; 
der verander lichen Zeitkonstante , 
Fig 10 ein Blockschaltbild in einer weiteren Ausfuhrung, 

Fig 11-13 Beispiele verschiedener Eingangssignale. 

BEVORZUGTE AUSFUHRUNGSFORMEN DER ERFINDDNG 

Die Erlauterungen erfolgen am Beispiel einer Anordnung zum Mes- 
sen und Erkennen einer Benetzung, wenngleich die Anordnung auch 
andere nicht durch eine Benetzung hervorgerufenen Veranderungen 
der.Reflexionsverhaltnisse gegenuber einem Ruhe- oder Ausgangs- 
zustand erkennen kann. Zu denken ist hierbei z.B. an das Erken- 
nen von Lageanderungen oder an die Annaherung eines ggf. nur 
Streulicht zurflckstrahlenden Elements, wenn z.B. in Abhangig- 
keit der Annaherung einer Hand an ein Schaufenster bestimmte 
Reaktionen auftreten sollen. In den Ausfiihrungsbeispielen ist 
das strahlungsdurchlassige Medium eine Platte oder Wand 1, je- 
doch konnen auch andere z.B. korperlose . durchstrahlbare Medien 
eingesetzt werden, bei denen die Veranderungen durch ein den 
Aufbau von MeBstrecken ermoglichendes Einfiihren eines die ak- 
tive Strahlung der Strahlungsquellen riickstrahlenden Mittels in 
den Strahlengang der MeBanordnung oder Bewegeh im Starhlengang 
hervorgerufen sind oder werden. 

In Figur la ist eine in einer nicht naher dargestellten Ebene 
geschnittene Platte oder Wand 1 in einem Ausschnitt darge- 
stellt. Die Ebene verlauft senkrecht zur Platte durch eine an 
die-Platte_oder_Wand_angekoppeJJ:e_^a^^ 



Strahlung in die Platte durch Linien 3 dargestellt ist. Die 
Strahlungsguelle ist an die innere Oberflache 4 der Platte 1 so 
angekoppelt, daB die von ihr erzeugte Strahlung 3 ohne wesent- 
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liche Verluste einflieBen kann. Diese Strahlung wird entspre- 
chend den optischen Gesetzen an der der inneren Oberflache 4 
der Platte gegenuberliegenden auBeren Oberflache 5 der Platte 1 
zu einem mit zunehmendem EinstrahlwiriJcel a zunehroenden Anteil 
von der auBeren Oberflache reflektiert (ref lektierte Strahlung 
6) und tritt an der inneren Oberflache 4 der Platte oder Wand 1 
teilweise wieder als riickstrahlende Strahlung 7 aus. Der Ver- 
lauf der Strahlungsstarke I dieser Riickstrahlung 7 abhangig vom 
Abstand x von der Strahlungsquelle ist als Kurve 8 im Diagramm 
der Fig lb schematise)! dargestellt. Diese Kurve weist im Ab- 
standsbereich zwischen der Strahlungsquelle 2 und dem Austritt 
9 der Riickstrahlung der ersten Totalref lexion an der inneren 
Oberflache 4 der Platte z.B. ein erstes Maximum 10 auf, das im 
wesentlichen von der Abstrahlungscharakteristik der Strahlungs- 
quelle 2 in die Platte 1 abhangt. Insofern konnen in der Sig- 
nalkurve auch durchaus mehrere Maxima detektiert und ausgewer- 
tet werden. Diese Abstrahlungscharakteristik ist in Fig la 
schematisch als Kurve 11 dargestellt und kennzeichnet schema- 
tisch die winkelabhangige Strahlungsstarke der Strahlungsquelle 
in die Platte. 

Tritt eine Benetzung der auBeren Oberflache 5 der Platte oder 
Wand in einem besonders empf indlichen Bereich der auBeren Ober- 
flache zvischen einer Senkrechten 12 zur Platte am Ort der 
Strahlungsquelle und einer Senkrechten 12 m durch die Platte am 
Ort xm des ersten Maximums auf, namlich in dem sensoraktiven 
Bereich 14 der Platte oder Wand, in dem von der auBeren Ober- 
flache die Riickstrahlung fur das Maximum 10 reflektiert wird, 
was in Fig 1 durch einen Tropfen 13 in diesem sensoraktiven Be- 
reich 14 schematisch dargestellt ist, wird das optische Refle- 
xionssystem an der auBeren Oberflache im Auf lagebereich 15 des 
Tropfens 13 derart verandert, daB sich durch die veranderte Re- 
flexion die Form der Kurve 8 der Strahlungsstarke der Riick- 
strahlung 7 in die durch die Benetzung geanderte Kurve B y und 
sich die Lage xm des Maximums 10 * in die neue Lage xm x des Ma- 
ximums 10 x der geanderten Kurve 8 * verandert. 
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1st im Bereich des Maximums 10 der Strahlungsstarke der Rtick- 
strahlung 7, beispielsweise im Abstand xe von der Ankoppel- 
stelle der Strahlungsquelle 2 ein Strahlungserapf anger 16, der 
in Fig la gestrichelt dargestellt ist, an die innere Oberflache 
4 der Platte oder Wand 1 angekoppelt, empfangt er uber die MeB- 
strecke im unbenetzten Zustand des sensoraktiven Bereiches 14 
der Platte eine durch die Kurve 8 gegebene Strahlungsstarke II 
der Riickstrahlung 7, im Falle des benetzten Zustandes des sen- 
soraktiven Bereiches der Platte eine Strahlungsstarke I 2 der 
Strahlungskurve 8 X der durch die Benetzung veranderten Riick- 
strahlung der Platte. Die Anderung der Strahlungsstarke von I 1 
zu I 2 kennzeichnet die Benetzung des sensoraktiven Bereiches 
14 der Platte oder Wand 1. 

In Fig 2 ist ein Ausschnitt einer benetzbaren Platte oder Wand 
1 in einer Ansicht auf die innere Oberflache 4 der Platte mit 
drei Gruppen 17, 18 und 19 zu je zwei jeweils an die innere 
Oberflache angekoppelten Strahlungsquellen dargestellt, namlich 
den Strahlungsquellen 2.1 (17), 2.2 (17) der ersten Gruppe 17, 
den Strahlungsquellen 2.1 (18), 2.2 (18) der zweiten Gruppe 18 
und der Strahlungsquellen 2.1 (19), 2.2 (19) der dritten Gruppe 
19, die alle einem geraeinsamen Strahlungsempf anger 16 zugeord- 
net sind und die kreisformig so urn den gemeinsamen Strahlungs- 
empf anger 16 angeordnet sind, daB der Strahlungsempf anger auf 
der etwa ringformigen Zone 20 des Maximums 10 der Strahlungs- 
starke der Riickstrahlung der einzelnen Strahlungsquellen 
2.1(17) bis 2.2(19) liegt. 

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel bilden jeweils zwei sich 
beziiglich dem Strahlungsempf anger gegeniiberliegende Strahlungs- 
quellen eine Gruppe von zwei Strahlungsquellen. Selbstverstand- 
lich sind auch andere Anordnungen denkbar, bei denen einer 
Strahlungsquelle mehrere kreisformig urn sie herum angeordnete 
Strahlung sempf anger an geordnet sind, sofern nur weniqstens zwei 
MeBstrecken unabhangig voneinander abgefragt und ausgeregelt 
werden konnen. 



WO 95/01561 



PCT/DE94/00714 



- 10 - 

Die Wirkungsweise der in Fig 2 dargestellten Anordnung von drei 
Gruppen von Strahlungsquellen um einen zugehdrigen Strahlungs- 
empfanger wird anhand einer in Fig 3 als Ausf tihrungsbei spiel 
dargestellten Schaltungsanordnung naher erlautert. In Fig 3 ist 
ein senkrechter Schnitt eines Ausschnittes aus einer benetzba- 
ren Platte 1 oder Wand mit den sechs in Fig 2 schematisch dar- 
gestellten, an die innere Oberflache 4 der Platte 1 angekoppel- 
ten Strahlungsquellen 2.1(17) bis 2.2(19) und dem zugehorigen, 
ebenfalls an die innere Oberflache angekoppelten Strahlungsemp- 
f anger 16 schematisch dargestellt. Die Strahlungsquellen sind 
iitt dargestellten Ausfuhrungsbeispiel lichtemitierende Dioden, 
deren einer AnschluB mit dem einen Pol einer Stromquelle 21 
verbunden ist. Der andere Pol der Stromquelle ist mit dem Ein- 
gang 22 eines dreistelligen Folgeschalters 23 verbunden, der 
den Signaleingang 22 nach jedem Steuerimpuls 24 an seinem 
Steuereingang 25 mit dem nachstf olgenden Signalausgang 26.1, 
26.2 Oder 26.3 verbindet. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel, 
in dem der Signaleingang mit dem Signalausgang 26.1 verbunden 
ist, wird der Signaleingang durch den nachsten Steuerimpuls mit 
dem darauff olgenden Signalausgang 26.2 verbunden. Dadurch wer- 
den mit der Schaltfolge der Schaltf olgef requenz fa des an den 
Steuereingang 25 des Folgeschalters 23 angeschlossenen Taktge- 
nerators 30 die strahlungsquellengruppen 17, 18 und 19 abwech- 
selnd nacheinander an die Stromquelle 21 angeschaltet, so daB 
die Strahlungsquellengruppen 17, 18 und 19 abwechselnd nachein- 
ander bis zum Einschalten der folgenden Gruppe wirksam geschal- 
tet sind. 

Der Verlauf der Strahlung der einzelnen Strahlungsquellengrup- 
pen in der strahlungsdurchlassigen Platte 1 ist in Fig 3 durch 
die unterschiedlich strukturierten Linien 27, 28 und 29 schema- 
tisch angedeutet. Der an der au&eren Oberflache 5 der Platte 
reflektierte Anteil tritt an der inneren Oberflache 4 der 
Platte teilweise wieder als Ruckstrahlung 7 aus. Der in der Zo- 
ne des Maximums der Strahlungsstarke der Ruckstrahlung an die 
innere oberflache der Platte 1 angekoppelte Strahlungsempf anger 
16, im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ein Fotoelement, wan- 
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delt den eiapfangenen Strahlungsf luB in ein elektrisches Aus- 
gangssignal S 16 urn, dessen zeitlicher Verlauf 31 uber einer 
Zeitachse t schematisch im Diagramm a) der Fig 4 dargestellt 
ist und das aus sich wiederholend aneinandergereihten Signalab- 
schnitten 37, 38, 39 gebildet ist. Diese Signalabschnitte ent- 
stehen aus der Schaltfolge # mit denen die einzelnen Gruppen 17, 
18 und 19 der Strahlungsquellen zur Abstrahlung einer Licht- 
strahlung fur einen kurzen Zeitabschnitt Ta, der gleich der Pe- 
riodenzeit der Taktfrequenz f a des den Folgeschalter 23 steu- 
ernden Taktgenerators 30 ist, ein- und wieder ausgeschaltet 
werden . 

An Stellgliedern 32 der Ausgange 26.1 bis 26.3 des Folgeschal- 
tens 23 wird die Strahlungsleistung der einzelnen Gruppen 17, 
18 und 19 der Strahlungsquellen so eingestellt, daB jede Gruppe 
von Strahlungsquellen bei unbenetzter und ungestorter Platte 
Oder Wand 1 fur sich den selben Abgleichwert I 0 des Ausgangs- 
signales S16- des Strahlungsempf angers erzeugt, wie im Diagramm 
b) der Fig 4 an einem zeitlichen Verlauf 33 des ungestorten und 
abgeglichenen Ausgangssignales S 16 des Strahlungsempf angers 16 
schematisch dargestellt ist. Wird der sensoraktive - Bereich 14 
der Platte 1 beispielsweise durch einen Tropfen 13 benetzt, wie 
in Fig 3 schematisch dargestellt ist, wird die- Strahlf iihrung 
27, 28, 29 durch diese Benetzung der art verandert, daB die 
Strahlungsf luBanteile der einzelnen Strahlungsquellengruppen 
17, 18 und 19 ihren Anteil an dem abgeglichenen Verlauf 33 des 
Ausgangssignales S 16 so verschieben, daB beispielsweise ein im 
"Diagramm c) der Fig 4 dargestellter zeitlich ebener Verlauf 34 
des Ausgangssignals S 16 des Strahlungsempf angers 16 entsteht. 
Dieses Ausgangssignal S 16 gelangt uber einen Verstarker 35 und 
ein HochpaBfilter 36 als Detektionssignal SD an den Signalein- 
gang 40 einer Auswertanordnung 41. Die Grenzf requenz fp des 
HochpaBfilters 36 ist so bemessen, daB einerseits der Verlauf 
S^des^aus^derLeinz _elnen Abschnitten 37 , 38 und 39 des bei ei- 
ner zu erkennenden oder zu messenden Benetzung des sensorakti- 
ven Bereiches der Platte oder Wand 1 gebildeten Ausgangssigna- 
les S 16 vom Filter noch annahernd ubertragen wird und daB an- 
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dererseits Schwankungen von. Fremdstrahlungen auf den Strah- 
lungsempf anger 16, die dieser ebenfalls in elektrische Signale 
umsetzt, nicht mehr im Detektionssignal SD wirksam werden. Die- 
ser zeitliche Verlauf des am Ausgang des HochpaBf ilters 36 ge- 
bildete Detektionssignales SD ist in Diagramm d) der Fig 4 in 
einer dick ausgezogenen Kurve 42 schematise*! dargestellt. Im 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiel enthalt die Auswertanordnung 
4 eine nicht naher dargestellte Schwellwertschaltung, die ein 
Steuersignal S 41 am Ausgang 41.2 der Auswertanordnung 41 er- 
zeugt, wenn der Verlauf 42 des Detektionssignals SD einen be- 
stimmten Schwellwert SW uberragt. Dieses nicht naher darge- 
stellte Steuersignal S 41 zeigt eine Benetzung der benet2ten 
Platte 1 Oder Wand im sensoraktiven Bereich 14 der Platte an 
und kann zur Steuerung von der Benetzung abhangiger Vorgange 
verwendet werden. 

In Fig 5 ist ein Blockschaltbild eines weiteren Ausfuhrungsbei- 
spiels einer Anordnung zum Messen oder Feststellen einer Benet- 
zung einer Platte 1 oder Wand dargestellt, das sich von dera in 
Fig 3 dargestellten Ausf uhrungsbeispiel im wesentlichen durch 
die Art der Anordnung der Strahlungsquellen im sensoraktiven 
Bereich 14 der Platte oder Wand und durch eine zusatzliche Re- 
gelanordnung zur Regelung des Abgleiches der Strahlungsleistung 
der Strahlungsquellen unterscheidet. 

Die beiden Strahlungsquellen 2.1 und 2.2 sind so an die innere 
Oberflache 4 der Platte 1 angekoppelt, daB der Einstrahlungs- 
winkel aE der maximalerT Strahlungsstarke einer Strahlungsquelle 
2.1 oder 2.2 in die Platte oder Wand etwa gleich dem Winkel 
ist, fur den das Maximum 10 der Riickstrahlung 7 aus der inneren 
Oberflache 4 der Platte oder Wand in einer die Platte oder Wand 
am Ort der Strahlungsquelle und des zugehorigen, ebenfalls an 
die innere Oberflache angekoppelten Strahlungsempf angers 16 
senkrecht durchdringenden Ebene seinen groBten Wert erreicht. 
Dadurch wird ein ausgepragteres erstes Maximum 10.1 der Kurve 
8.1 oder 8.2 der Strahlungsstarke der Riickstrahlung 7 der 
Strahlungsquellen aus der inneren Oberflache 4 der Platte oder 
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Wand 1 erreicht, wie mittels der in Fig 6 dargestellten Kurven 
8.1 und 8.2 der Strahlungsstarken II fur die Ruckstrahlung der 
Strahlungsquellen 2.1 und 2.2 schematisch veranschaulicht ist. 
Je ausgepragter das Maximium der Kurve der Strahlungsstarke des 
aus der inneren Oberflache der Platte Oder Wand austretenden 
Strahlungsf luBes einer Strahlungsquelle gestaltet werden kann, 
desto genauer und sicherer kann eine Benetzung der Platte Oder 
Wand festgestellt und geraessen werden. Deshalb ist es besonders 
vorteilhaft, die einem Strahlungsempf anger zugeordneten Strah- 
lungsquellen an die innere Oberflache der Platte oder Wand an- 
zukoppeln, selbst wenn eine Messung erst nach mehreren Refle- 
xionen erfolgt. Dariiberhinaus sind die beiden Strahlungsquellen 
2.1 und 2.2 rait unterschiedlichen Abstanden xl und x2 von ihrein 
zugehorigen Strahlungsempf anger entfernt, namlich derart, daB 
in abgeglichenem Zustand der beiden Strahlungsquellen und bei 
unbenetzter Platte oder Wand der Strahlungsempf anger 16 auf der 
Ruckflanke 43 des ersten Maximums 10.1 der Kurve 8.1 der Ruck- 
strahlung der ersten Strahlungsquelle 2.1 und gleichzeitig auf 
der Vorderflanke 44 des ersten Maximums der Kurve 8.2 der von 
der zweiten Strahlungsquelle 2.2 verursachten Riickstrahlung aus 
der inneren Oberflache 4 der Platte oder Wand 1 liegt. Dies er- 
hoht die Genauigkeit und Sicherheit des Erkennens und Messens 
der Benetzung einer Platte oder Wand, da sich bei einer Benet- 
zung des sensoraktiven Bereiches der Platte oder Wand das Maxi- 
mum nicht nur in der Hdhe, sondern auch in der Entfemung von 
der zugehorigen Strahlungsquelle andert. So werden durch die 
Lageveranderung des Maximums auch kleine Anderungen der Benet- 
zung deutlicher detektiert. 

Mit dieser Anordnung der Strahlungsquellen 2-1 und 2.2 wird es 
moglich, eine Benetzung in der Gestalt eines gleichbleibenden 
Flussigkeitsfilms oder einer gleichbleibenden Flussigkeits- 
schicht 45, wie sie schematisch auf der auBeren Oberflache 5 
_einer_Platte_oder_Wand„in_F_ig_5_dar.ges^^ 

oder zu messen. Durch die Benetzung werden die Flanken 43 und 
44 der beiden Kurven 8.1 und 8.2 der Strahlungsstarke der Riick- 
strahlung fur die unbenetzte Platte derart verformt und verla- 
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gert, daB der beiden Kurven gemeinsame Abgleichpunkt 46 fur das 
Ausgangssignal S16 des Strahlungsempf angers in zwei Kurven- 
punkte 46.1und 46.2 mit zwei unterschiedlichen Amplitudenwerte 
I 46.1 und I 46.2 aufsplittet, wie Fig 6 veranschaulicht , so 
daB daraus ein Signalunterschied des Detektionssignal SD abge- 
leitet werden kann, zur Bildung eines Steuer- und/oder MeBsig- 
nales S 41. 

Bei der in Fig 5 dargestellten Anordnung ist die Schalteranord- 
nung zur Steuerung der beiden Strahlungsquellen 2.1 und 2.2 ein 
Taktgenerator 30 der an einem nicht invertierenden Ausgang 30.0 
und an einem invertierenden Ausgang 30.1 abwechselnd einen 
Stromimpuls jeweils zur Anregung der Ausstrahlung der an den 
Ausgang angeschlossenen Strahlungsquelle fur die Dauer des 
Stromimpulses erzeugt. Der eine Ausgang des Stromimpulsgenera- 
tors 30 enthalt zur Einstellung des Stromwertes ein Stromstell- 
glied 32, das durch ein Stellsignal Sr an seinera Stelleingang 
47 verstellbar ist. Die Riickstrahlung dieser beiden Strahlungs- 
quellen am Ankopplungsort XE (Fig 6) des strahlungsempf Angers 
16 wird von diesem in ein elektrisches Ausgangssignal S 16 ge- 
wandelt, das entsprechend zu der in Fig 3 dargestellten Anord- 
nung iiber einen Verstarker 35 und einen Hoch- Oder BandpaB 36 
als Detektionssignal SD an den Ausgang der Filterschaltung 36 
gelangt. An den Ausgang der Filterschaltung 36 ist eine Signal- 
zentrierstuf e 48 angeschlossen, die die Anderungen des Detek- 
tionssignales SD am Ausgang der Filterschaltung 36 einer Mit- 
tenspannung Uz aufpragt. Iro dargestellten Ausf iihrungsbeispiel 
enthalt die Signal zentrierstruf e 48 einen Synchrondemodulator 
49 mit zwei Demodulatorausgangen 49.1 und 49.2 , die je einer 
Strahlungsquelle zugeordnet sind. Die Zuordnung erfolgt iiber 
einen Steuertakt S 30,0 des Stromimpulsgenerators 30, der auch 
die Abstrahlung der Strahlungsquellen steuert. Den Demodulator- 
ausgangen 49.1 und 49.2 sind im dargestellten Ausf iihrungsbei- 
spiel Demodulationswertspeicher 50 . 1 und 50 . 2 nachgeschaltet , 
die den mittleren Amplitudenwert der von dem Synchrondemodula- 
tor 49 abgetasteten , den beiden Strahlungsquellen zugeordneten 
Signalabschnitten des Demodulationssignals SD momentan spei- 
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chern und auf diese Weise einen Hullkurvendemodulator bilden. 
Aus den momentanen. mittleren Amplitudenwerten der beiden Detek- 
tionswertspeicher wird in einem anschlieBenden Operationsver- 
starker 51 der Dif f erenzwert gebildet und einem Mittenwert auf- 
gepragt. Dieses so gebildete geglattete Detektionssignal SD m, 
das gegeniiber dem Detektionssignal SD am Ausgang der Filter- 
schaltung 36 wesentlich von Storungen befreit ist, wird sowohl 
einer Auswertanordnung 41 als auch einer Regelschaltung 52 mit 
einer hohen Regelzeitkonstanten Tv zugeftihrt. Ira dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel enthalt die Regelschaltung ein Zeitkonstan- 
tenglied 53 und einen Vergleicher 54, der aus dem Vergleich mit 
einem Ref erenzsignal Sref ein Stellsignal Sr fur den Stellein- 
gang 47 des stromstellgliedes 32 derart erzeugt, da8 die Strah- 
lungsleistung der mit dem Stromstellglied geregelten Strah- 
lungsquelle 2.1 so verandert wird, daB der Unterschied der De- 
tektionsamplitudenwerte am Ausgang der Signalzentrierstuf e 48 
gegen Null geht. Die Regelgeschwindigkeit, d.h.die Regelzeit- 
konstante Tv der Regelschaltung 52 ist hierbei so bemessen, daB 
sie um ein wesentliches Vielfaches groBer ist als die langsam- 
sten noch zu erfassenden Anderungen eines Benetzungsvorganges . 
Die Auswertanordnung 41 kann eingangsseitig auch unmittelbar 
mit dem Ausgang der beiden Detektionwertspeicher 50,1 und 50.2 
verbunden werden, insbesondere dann, wenn mittels der Auswert- 
anordnung die Benetzung gemessen werden soil. Die Regelzeitkon- 
stante ist um ein wesentliches Vielfaches groBer ist als eine 
Schwingungsperiode des Schaltfolgesignales, das die dem Strah- 
lungsempf anger zugeordneten Strahlungsquellen oder Gruppen von 
Strahlungsquellen schaltet". Dadurch werden langsamere Oder 
bleibende Anderungen im sensoraktiven Bereich der Platte oder 
Wand, die nicht von der Benetzung verursacht wurden oder die 
Benetzung nicht betreffen, beim Erkennen oder Messen der Benet- 
zung nicht berucksichtigt und Einflusse infolge von Alterung, 
Verschmutzung oder Temperaturunterschieden konnen leicht elimi- 

niert werd en , _die_l^kannterL^ 

Falls erwunscht konnen auch mehrere Strahlungsempf anger, ira 
Beispiel Fotodioden, und mehrere Strahlungsquellen, im Beispiel 
Leuchtdioden in Reihe geschalten werden, um dadurch die Anzahl 
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der MeBstrecken und die Zuverlassigkeit der MeBergebnisse zu 
erhdhen. Z. B. konnen vier Leuchtdioden so angeordnet werden, 
daB eine Photodiode zentrisch in der Mitte von vier an den Ek- 
ken eines Vierecks angeordneten Leuchtdioden liegt. Dadurch er- 
geben sich 4 voneinander unabhangige MeBanor dnungen . Durch 
Fortfiihrung dieses Rasters laBt sich diese Anzahl leicht stei- 
gern, falls erhohte Sicherheitsanf orderungen an die Anordnung 
gestellt werden. Eine Ausbildung mit mehreren Strahlungsquel- 
len, die einera strahlungsempf anger zugeordnet sind, hat 
gegnuber der umgekehrten Anordnung (mehrere Eiapf anger - eine 
Quelle) den Vorteil, daB z.B. bei der Steuerung von Scheibenwi- 
scherraotoren an Kraftf ahrzeugen der EinfluB von Fremdlicht, das 
nur einen Teil der MeBstrecken beeintrachtigt besser herausge- 
filtert werden kann. 

Sobald eine Vorrichtung (Scheibenwischer , Beregnungsanlage) in 
Abhangigkeit der Benetzung gesteuert wird, kann die Anordnung 
112 in Fig. 7 unempf indlicher werden , damit weitere Anderungen 
zuverlassig erfaBt werden. Man denke nur an Schlieren, die ein 
Scheibenwischer zurucklaBt und die bei hoher Empf indlichkeit zu 
einem Signal fiihren wiirden, obwohl sie von selbst abtrocknen. 
So kann z.B. die Zeitkonstante zumindest wahrend des Uberstrei- 
chens der MeBstrecken durch eine Beseitigungsvorrichtung so 
kurz sein, daB das Signal weitgehend unterdriickt ist, das von 
der Beseitigungsvorrichtung erzeugt ist f oder die Auswertanord- 
nung weist eine Speichereinheit auf, die im wesentlichen die 
Signale speichert, die auftreten, solange die Zeitkonstante 
lang eingestellt ist, und die Signale zumindest teilweise aus- 
blendet, die wahrend des Uberstreichens der MeBstrecken durch 
die Beseitigunggsvorrichtung bei kurzer Zeitkonstante anf alien. 

Gegebenenfalls wertet die Auswertanordnung die wahrend des 
Uberstreichens der MeBstrecken durch eine Beseitigungsvorrich- 
tung ermittelten Signale hinsichtlich ihrer Starke aus und, 
sobald die Starke einen einstellbaren Grenzwert unterschreitet, 
entladt sie eine Speichereinheit, in Abhangigkeit deren Inhalts 
die Beseitigungsvorrichtung gesteuert ist. Dadurch kann die An- 
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ordnung schnell und flexibel reagieren, z.B. wenn bei einem 
Fahrzeug der Scheibenwischer schnell in den Ruhezustand zuriick- 
gefuhrt werden muB, weil das Fahrzeug an einer Ampel halt oder 
in einen Tunnel einfahrt. Hier konnen die voia Uberstreichen 
herriihrenden Signale, also vor allem die vom Wasserschwall her- 
vorgerufenen Signale auf integriert werden. Liegt der ermittelte 
Wert unter einem Grenzwert, wird die Riickstellung eingeleitet. 

In Fig. 9a ist der zeitliche Verlauf eines Wischvorgangs beim 
Uberstreichen einer Windschutzscheibe geraaB Fig. 2 mit Schei- 
benwischern 125 dargestellt, wobei der Scheibenwischer an den 
Positionen x die Anordnung iiberstreicht . Durch den vor den 
Scheibenwischern 125 hergeschbbenen Wasserschwall kommt es zu 
starken Impulsen und "Eingangssignalen Es (Ql) (z.B. Wassermenge 
Ql in Fig 9b). Dieses Signal kann die Ergebnisse verfalschen, 
wird jedoch die Empf indlichkeit zu diesem Zeitpunkt verringert, 
kann dies.es Signal keinen negativen EinfluB entfalten. Ober 
Stellmittel 114 oder Schaltmittel 121 kann die Zeitkonstante 
z.B von Tv auf Tv2 geandert werden oder eine bestimmte Zeit tl 
nach dem Startsignal 130 des Wischers erfolgt eine Empf indlich- 
keitsanderung z.B. mittels Timer T2 (Fig. 9d) . Das Eingangssig 
nal Es(Q2) uberschreitet dann nur wenig den gegemiber dem 
Schwellwert As(Tv) erhohten Schwellwert As(Tv2). 

Eine Speichereinheit 115 umfaBt einen ersten Speicher 116, der 
seine Signale iiber ein schwellwertabhangiges Dampfungsglied 117 
an einen weiteren Speicher 118 abgibt. Durch eine Uberbruk- 
kungsschaltung 122 konnen starke Signale unmittelbar dem weite- 
ren Speicher 118 zugefiihrt werden. Je nach Speicherinhalt wird 
ein MeBwertsignal Ms iiber Oszillator 23 an den Scheibenwischer- 
motor M geleitet, der Ober seinen Endschalter E Signale fur die 
Stellmittel 113, 114 geben kann. Diese Verbindung zum Endschal- 
ter ist jedoch nicht unbedingt erforderlich. Je nach Signal- 
starke— kann— der_Scheibenwischer_auch_unmittelbar_in_D^uerber^ 

trieb oder sogar in die schnellere Stufe des Wischermotors 

iiber fiihrt werden. 
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Die wahrend des Uberstreichens ermittelten Werte konnen zur 
Auswertung fur eine Trockenlauf steuerung erfaSt werden. MuB 
z.B. ein Fahrzeug an einer Ampel abbremsen oder fahrt in einen 
Tunnel ein, verringert sich ggf. schlagartig die zu beseiti- 
gende Wassermenge. Der Wasserschwall im Bereich des Scheibenwi- 
schers 125 wird geringer. Werden die beim Uberstreichen an- 
fallenden Signale mittels Integrator 119 auf integriert, ergibt 
sich ein MaS fur den Wasserschwall. Unterschreitet der MeSwert 
einen Grenzwert G ref und meldet z.B. der Flip-Flop-Schalter 
124 ein Weiterlaufen des Wischers, entladen Schaltmittel 120 
den Speicher 118 auf Weisung der Regelanordnung 129. Mit jedem 
neuen Startsignal des Wischers wird der Flip-Flop-Schalter wie- 
der zuruckgesetzt . Ein Trockenlauf en wird vermieden, eventuell 
inuB jedoch der Wischer aus Sicherheitsgriinden allmahlich bis 
zum Nullzustand durch Herunterzahlen heruntergefuhrt werden. 

Mitunter konnen Einzelereignisse zu einer Auslosung der Anord- 
nung fiihren, obwohl dazu kein AnlaB besteht. Es handelt sich 
hierbei z.B. bei einer an einem Fahrzeug angeordneten Anordnung 
um das Auftreffen eines Insekts oder um ein ahnliches einmali- 
ges Ereignis. Gerade beim Fahrzeugf uhrer konnen durch ein unbe- 
absichtigtes Auslosen des Scheibenwischers Schreckmomente ent- 
stehen. Die Anordnung erkennt nun, ob es sich um ein Einzeler- 
eignis handelt, und gibt den SignalfluB zur Auswertanordnung 41 
erst beim Auftreten weiterer Signale frei. 

Der Auswertanordnung 41 sind dazu in Fig. 10 Schaltmittel 160 
vorgeschaltet , die bei einem ersten Signal geoffnet sind. Das 
erste Signal wird auf einen Schwellwertschalter 164 geleitet, 
der das Signal mit einem Ref erenzsignal Wref vergleicht. 1st 
das Signal groBer als der Referenzwert werden iiber einen Timer 
161 die Schaltmittel 160 betatigt, wodurch erst die Verbindung 
zwischen Anordnung und Auswertanordnung 41 entsteht. Folgt das 
nachste Eingangssignal innerhalb der vom Timer 161 vorgegebenen 
Zeit, gelangt es unmittelbar zur Auswertanordnung 41, durch- 
lauft aber auch den Schwellwertschalter 164. Wird der Schwell- 
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wert wieder uberschritten, so wird die Laufzeit des Timers 161, 
der die befristete Verbindung herstellt, erneut gestartet. 

Den Figuren 11-13 lassen sich die unterschiedlichen Eingangs- 
signale entnehmen. Beim 'Auftreffen eines Insekts ergibt sich 
ein Eingangssignal Es fiber die Zeit t gemaB Fig. 11. Die Anord- 
nung erkennt eine einmalige Veranderung, die ausgeregelt wird. 
Da jedoch in absehberer Zeit kein weiteres Signal auftritt, er- 
folgt kein EinfluB auf die Auswertanordnung 41. 

Bei einem Wassertropf en gemaB Fig. 12 regelt die Anordnung die 
Veranderung aus, wobei jedoch noch neue Veranderungen geneldet 
werden, so daB sich ein gegenuber Fig. 11 langsameres Ausklin- 
gen ergibt. Bei entsprechendero Signalref erenzwert startet die 
Auswertanordnung die Beseitigungsvorrichtung. Dieser Wasser- 
tropf en unterscheidet sich nach seinem Signalverlauf deutlich 
von einem -im Wind bewegten Tropfen gemaB Fig. 13, der aufgrund 
mehrerer Signale ggf . die Beseitigungsvorrichtung auslost. 
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PATENTANSPRUCHE 

1. Anordnung zum Messen Oder Erkennen einer Veranderung an ei- 
nem Oder infolge eines ruckstrahlenden Elements, das von 
der Anordnung durch ein fur eine . bestimmte Strahlung 
durchlassiges Medium getrennt ist, gekennzeichnet 

- durch einen sensoraktiven Bereich (14) im Medium mit we- 
nigstens zwei MeBstrecken, an die wenigstens eine Strah- 
lungsquelle (2.1,2.2) oder Gruppe (17,18,19) von Strah- 
lungsquellen zum Einstrahlen der bestimmten Strahlung 
(3) in das strahlungsdurchlassige Medium und mit wenig- 
stens einem Strahlungsempf anger (16) oder einer Gruppe 
von Strahlungsempf angern , der oder die im Uberlappungs- 
bereich der Zonen (20) eines Maximums (10) des Strah- 
lungsstarkeverlaufs (8) der bei im Ruhezustand befindli- 
chen sensoraktiven Bereich aus der dem ruckstrahlenden 
Element gegenuberliegenden Seite des Mediums austreten- 
den Ruckstrahlung (7) der dem Strahlungsempf anger zuge- 
ordneten Strahlungsguelle oder -quellen zur Erzeugung 
eines der empfangenen Strahlung entsprechenden Detek- 
tionssignales (SD) angeordnet sind, 

- durch eine Schalteranordnung (23,30) zu einem zeitab- 
schnittsweisen Wirksamschalten jeder der einzelnen MeB- 
strecken in einer auf einanderfolgenden, sich wiederho- 
lenden Schaltfolge einer bestimmten Schaltf olgefrequenz 
(fa), 

- durch eine Einstellanordnung (32) zur Einstellung einer 
derart bemessenen Strahlungsleistung der einzelnen 
Strahlungsquellen oder Gruppen von Strahlungsquellen, 
da£ bei im Ruhezustand befindlichem sensoraktivem Be- 
reich jede der dem Strahlungsempf anger zugeordnete 
Strahlungsquelle oder Gruppe von Strahlungsquellen einen 
Abschnitt (37) des Detektionssignales erzeugt, dessen 
mittlerer Amplitudenwert gleich dem mittleren Amplitu- 
denwert der den anderen Strahlungsquellen oder Gruppen 
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von Strahlungsquellen zugeordneten Abschnitten (38,39) 
des Detektionssignales ist 
- und durch eine dem (den) Strahlungsempf anger (n) nachge- 
schaltete Filterschaltung (36) zur Ubertragung des auf 
eine Schwingung der Schaltf olgefrequenz modulierten De- 
tektionssignales (SD) an eine Auswertanordnung (41) zur 
Erzeugung eines Steuer- und/oder MeBwertsignales (S 41) 
aus dem in der Auswertanordnung gemessenen oder f estge- 
stellten Unterschied der den einzelnen Strahlungsquellen 
oder Gruppen von Strahlungsquellen zugeordneten Ab- 
schnitten des Detektionssignales • 

2. Anordnung nach Anspruch 1', dadurch gekennzeichnet, daB das 

Medium eine fur die bestimmte Strahlung durchlassige 
Platte oder Wand (1) ist, an der die Anordnung angeordnet 
ist, und daB das ruckstrahlende Element eine benetzbare 
auBere Oberflache (5) der Platte oder Wand (1) ist, wobei 
durch den im Ruhezustand unbenetzten sensoraktiven Bereich 
(14) in der Platte oder Wand (1) die wenigstens zwei MeB- 
strecken verlaufen, und daB die Strahlungsquellen an die 
der benetzbaren auBeren Oberflache (5) gegemiberliegende 
innere Oberflache (4) der Platte oder Wand angekoppelt 
sind. 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB die 

MeBstrecken durch wenigstens zwei Strahlungsquellen (2.1, 
2.2) oder Gruppen von Strahlungsquellen (17,18,19) und we- 
nigstens einen Strahlungsempf anger (16) gebildet sind. 

4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Schalteranordnung ein Stromimpulsgenerator (30) mit einem 
nichtinvertierenden Ausgang (30.0) und einem invertieren- 
den Ausgang (30.1) ist und daB in wenigstens einem (30.1) 
der Ausgange ein Stromstellglied (32) zum Einstellen einer 
bestimmten Strahlungsl eistung der zugehorigen, von dem 
Ausgang (30.1) geschalteten Strahlungsquelle (2.1) oder 
Gruppe von Strahlungsquellen angeordnet ist. 
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5- Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Filterschaltung ein Hochpaft (36) ist. 

6. Anordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch zwei an die 

dem rQckstrahlenden Element gegeniiberliegende Seite des 
Mediums angekoppelte Strahlungsquellen (2.1,2.2), von 
denen die erste Strahlungsguelle (2.1) soweit vom zugeho- 
rigen gemeinsamen Strahlungsempf anger (16) entfernt ist, 
daS der Strahlungsempf anger auf der von der Strahlungs- 
guelle abliegenden Flanke (43) des ersten Maximums (10.1) 
der bei im Ruhezustand befindlichem sensoraktivem Bereich 
(14) von der ersten Strahlungsquelle an dieser Seite des 
Mediums erzeugten Strahlungsstarkekurve (8.1) und die 
zweite Strahlungsquelle (2.2) soweit von dem gemeinsamen 
Strahlungsempf anger entfernt ist, daft der Strahlungsemp- 
fanger auf der der zweiten Strahlungsquelle zunachst lie- 
genden Flanke (44) des ersten Maximums (10.2) der bei im 
Ruhezustand befindlichem sensoraktiven Bereich von der 
zweiten Strahlungsquelle an dieser Seite des Mediums er- 
zeugten Strahlungsstarkekurve (8.2) liegt. 

7. Anordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine dem 
Ausgang der Filterschaltung (36) nachgeschaltete, eine 
Signalzentrierstufe (48) und einen Regelsignalgenerator 
(52) enthaltende Regelanordnung 

- in der die Signalzentrierstufe (48) fur jede einem 
Strahlungsempf anger ( 16 ) zugeordnete Strahlungsquelle 
(2.1,2.2) Oder Gruppe von Strahlungsquellen einen Detek- 
tionswertspeicher (50.1,50.2) zum Speichern des mittle- 
ren Amplitudenwertes jeweils des der Strahlungsquelle 
(z.B. 2.1) zugeordneten Signalabschnittes (z.B. 37) des 
Detektionssignales (SD) enthalt, 

- in der die Signalzentrierstufe auBerdem eine Tastschal- 
tung (49) zum Abtasten des Amplitudenwertes der der 
wirksam geschalteten Strahlungsquelle zugeordneten Sig- 
nalabschnitte des Detektionssignales und zum Einspei- 
chern des mittleren Amplitudenwertes dieser Signalab- 



WO 95/01561 



PCT/DE94/00714 



23 - 



schnitte in den zugehorigen Detektionswertspeicher und 
eine Vergleicheranordnung (51) zur Erzeugung eines Dif- 
ferenzwertes aus den gespeicherten Amplitudenwerten 
zweier Detektionswertspeicher enthalt 
- und in der der Regelsignalgenerator (52) der Signalzen- 
trierstufe nachgeschaltet ist und eine gegenuber der 
Schwingungsperiode der bestiinmten Schaltfolgef requenz 
(fa) urn ein wesentliches Vielf aches groBere Regelzeit- 
konstante (Tr) fur ein iro Regelsignalgenerator aus der 
Differenz der mittleren Amplitudenwerten der den einzel- 
nen Strahlungsquellen oder Gruppen von Strahlungsquellen 
zugeordneten Signalabschnitten des Detektionssignales 
erzeugtes Regelsignal (Sr) zur Einstellung des wenig- 
stens einen Stromstellgliedes (32) enthalt, welche Ein- 
stellung durch das Regelsignal derart gefuhrt ist, daB 
die Differenz der mittleren Amplitudenwerte der Signal- 
abschnitte des Detektionssignales gegen Null geht. 

8. Anordnung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine An- 
kopplung der einera Strahlungsempf anger (16) zugeordneten 
Strahlungsquellen (2.1,2.2) an die innere Oberflache (4) 
einer Platte oder Wand (1) derart, daB der Einstrahlungs- 
winkel (aE) des Strahles der maximalen Strahlungsstarke 
(I) einer Strahlungsquelle (2.1) in die Platte oder Wand 
etwa gleich dem Winkel ist, fur den das erste Maximum (10) 
der Ruckstrahlung (7) aus der inneren Oberflache (4) der 
Platte Oder Wand (1) in einer die Platte oder Wand am Ort 
der Strahlungsquelle (2.1) und des zugehorigen Strahlungs- 
empf angers (16) senkrecht durchdringenden Ebene seinen 
groBten Wert erreicht. 

9. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Auswertanordnung (41) die wahrend des Uberstreichens der 

MeBstr-ecken-durch_eine_Beseitigungsvorrichtung ermittelten 

Signale hinsichtlich ihrer Starke auswertet und, sobald 
die Starke einen einstellbaren Grenzwert unterschreitet , 
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eine Speichereinheit (115) entladt, in Abhangigkeit deren 
Inhalts die Beseitigungsvorrichtung gesteuert ist. 

10. Anordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , daB bei 

Unterschreiten des Grenzwerts Schaltmittel (120) die Be- 
seitigungsvorrichtung zuruckschalten und Stellmittel (114) 
die Zeitkonstante auf einen zeitlich langen Wert einstel- 
len. 

11. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 

Auswertanordnung Schaltmittel (160) vorgeschaltet sind, 
daB wenigstens ein erstes Eingangssignal (Es) dadurch un- 
terdriickt, daB es erst die Verbindung fur folgende Signale 
zur Auswertanordnung (41) herstellt. 

12. Anordnung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB das 

erste Eingangssignal (Es) einen Timer (161) betatigt, der 
die Verbindung zwischen der Anordnung und der 
Auswertanordnung (41) fur einen bestimmten Zeitraum 
aufbaut, und daB die folgenden Signale den Zeitraum neu 
starten. 
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